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Retos Actuales de la Industria

=

Calentamiento Global - (innegable)
Disminucion de reservas fosiles

Aumento del costo de la energia fosil

(Al Sabagh de la OPEP manipula el precio.
Indico que para el 2009 el precio seria US$ 75
bbl)

w N

El desarrollo de la Energia Renovable

se da en dos escenarios:

Energia Electrica
Biocombustibles



Retos Actuales de la Industria

 La busqueda de solucidon a estos retos ha
provocado:
— Mucha controversia

(combustible vs. alimento, rendimiento de los
combustibles verdes, etc.)

— Rapidisimo cambio tecnoldgico

— (introduce un riesgo alto de obsolescencia
iInstantanea)

— Mucha investigacion
— (cientos de companias investigando)



Energia Eléctrica en Panama
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Energia Eléctrica en Panama
energia)

12000 7
11500
11000
10500 -
10000
9500 -
9000 -
8500 -
8000 -
7500
7000
6500
6000
5500 -
5000

Proyeccién de demanda de potencia y energia eléctri

ca

4500

4000

3500
3000
2500

2000 +
1500 +
1000 +
500 +

—=—Energia

‘/ < Demanda pico

Capacidad
Poly. (Demanda pico)
Poly. (Energia)

1980

2010

2015

2020

Fuente: MEF




L HS$ % &% %

) * o+, -8# . (
" HS % &) *+ s
A
34 3 5H(6 .- THH". % - N
$ I"H#S%&'() *+ 0$" % 1'$ %

L% (

%* |

Private and Confidential
All rights reserved PanAm Development Corp.



I &P7#$& % % (
) * +,-0%# . (

" HS % &) *+
34 3 5#6.- &#&. %
$ I"H#S%&'() *+

L% (

%* | (

Private and Confidential
All rights reserved PanAm Development Corp.



| 8&H& % % (

) o+, # (
" #$ % &) *+ o
34 3 5#(6.-7%#0.% - —A— <
$ " #E%&() *+ "0 % 18 %

L% (

%* 1

Private and Confidential

All rinhte racaniad Dan Arm Navialanmant MAarn



Existen diversos tipos de
Generacion Eléctrica:

 1.- Energia edlica — Grandes
hélices. (Posibilidades moderadas

en Panama; vientos en rafagas y
tubulentos)

 Hay algunos proyectos interesantes
pero ninguno en ejecucion.



Algunos datos sobre la Energia
Eodlica:

* Aeolus: dios del viento griego

e SoOlo se puede instalar entre el 10% - 20% de

todo el pargue. Las fluctuaciones desestabilizan
el sistema.

 Crecimiento mundial altisimo:; es del 32% en
2008.




Algunos datos sobre costo de
iInversion en la Energia EOdlica:

En el aino 2004, la energia edlica costo 1/5 de lo que
costo producirla en el afio 1980.

Sin embargo, la inversion subié de $1.2 a $1.6 MM/MW .

Costo de produccion en los Estados Unidos en el afio
2006:

— Eodlico: $55.85/MWh

— Carbon: $53.10/MWh

— Gas: $52.50/MWh

El precio del carbon y el gas natural siguen al pre  cio del
petroleo. ($/MM BTU)



Algunos datos interesantes sobre
potencial de la Energia EOdlica:

« El potencial edlico mundial es mas de 5 veces
el total de toda la energia que se usa
actualmente en el mundo.

 En USA hay un incentivo de $0.019/kWh de
energia eolica producida.

e En USA se le paga a los granjeros una renta
anual entre $2 - $5,000 por turbina.



Solicitudes de licencias para
generacion Eodlica — En Panama:

Cant. Mw
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T W e e

00 3.2 CLG Denegado 6 Cancelado........................

Resumen del Estatus de las Licencias Edlicas Solicitadas al ERSP 6 ASEP

1. Obtencidn de Licencia Provisional
1.1 Solicitud de Licencia Edlica..............
1.2 Licencia Provisional .....................

2. Obtencidn de Licencia Definitiva

2.1 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) presentado . ............

2.2 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) aprobado .............
2.3 Contrato de Interconexion aprobado . ... .................
2.4 Fianza de Cumplimiento presentada . ............ ......
2.5 Contrato de Licencia de Generacion (CLG) .. .............
2.6 Refrendo del CLG - Contralor General de la Republica . , . . ..
elrglel e dnl.), 1 T S A A

3. Licencia de Generacidn No Otorgada
3.1 Solicitud Cancelada 6 Plazo Vencido ...................

.. ANSP
. ANSP

Promotor
ANAM

Etesa ¢ Distrib,
Promotar
ANSP

CGR

... ANSP

ANSP

.. ANSP

Licenclas Edlicas Solicitadas

Total Actual

Provincla comt. MW Cant MW
Bocas del Toro
Coclé 3 809.000 2 800.000
Calén 2 1,000,000 2 1,000.000
Chiriqu! 5 888.500 4 854.000
Darién
Herrera
Los Santos 2 47400 0 0.000
Panama 4 460400 4 460.400
Veraguas 6 556,500 4 519,000
Kuna Yala
Gnobe Buglé 1 150.000 1 150.000
Multi Provincial
Total Solicitado 23 3,911.800 17 3,783.400

Datos de la ANSP y ANAM al:  31.0ct-07




La Energia Solar; tecnologias

e 2.- Energia Solar : (tres tecnologias)

- Fotovoltaica : (“luz a electricidad”, muchas

POSI
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ades en Panama con nanotecnologia)
‘ermica : (“calor a electricidad”, muchas

oJ1ile

ades en Panama) Espejos

concentradores, que pueden ser parabolicos o
de canales. Trabajan 24 horas al dia.

- Lagos salados : efecto “invernadero” acuatico
(en Texas e Israel)



Algunos datos sobre la Energia
Solar — (Termica):

 Ejemplos de esta tecnologia en EEUU y
Espana:
— Nevada Solar One : (400 acres, 75% colectores) — 64 MW

» (aproximadamente 2 hectareas por MW, 0 sea, con un precio
de $ 80 por MWh, facturaria unos $ 160,000 por hectéarea)

— Andasol 1 : Eurotrough collector - 49.9 MW

« Estas dos empresas son espafolas

Con nuestro clima, estas tecnologias son
simplemente naturales para Panama.



Algunos datos sobre la Energia
Solar — (fotovoltaica):

* Energia Solar: produccion de 10
kWh/m?/dia

— (un MW por cada 1,000 m?)

e P.V.: produccién de 0.5 — 1.5 kWh/m#?/dia
— (Captura entre 5% y 15% de la energia solar)
— (potencialmente un MW cada hectarea)

— (a $ 80OMWh una hectarea produciria $
320,000 por ano)




Futuro de la Energia Solar
Fotovoltaica:

Crecimiento explosivo : esta tecnologia crece mundialmente al
48%/ano. Ahora ya tiene gran potencial para Panama

Se han desarrollado 3 generaciones de celdas fotovoltaicas a la fecha:
— Celda antigua gruesa
— Celda delgada (wafer)

— Nano impresiéon - anunciﬂdalﬂ\a}ggrrﬁ?(?d)é HikeEra

Parametros comparativos:
El costo doméstico era de $7.00/ Watt instalado.
Costo industrial tradicional era de $4.00/Watt instalado
— LA BUENA NOTICIA !

El nuevo costo de producir con tecnologia “nanosolar” es de solo
$0.99/Watt ! (menos de un millén por Mega Watt, sin contar “balance de
planta*)




Otros tipos de Generacion
Eléctrica

3.- Energia Geotérmica : en Panama se han
identificado las zonas de El Valle y Baru con
potencial geotérmico, aun sin explotar.

4.- Energia Marina : se produce energia a
través de las olas y de las corrientes
submarinas. (Panama es un excelente lugar
por las corrientes submarinas existentes. Ya
hay estudios en MIT pero la tecnologia es
experimental y cara todavia)




Generacion Hidroeléctrica

* 5.- Energia Hidroeléctrica : pueden ser de tres
tipos:
— De pasada (run of river)
— Embalses
— Flotantes (micro plantas, para poblaciones aisladas)

Muchisimo potencial en Panama, pero el
procedimiento para obtener concesiones es
sumamente demorado y costoso.



Solicitudes de licencias para
generacion Hidroeléctrica — En
Panama:



Otros tipos de Generacion
Eléctrica en desarrollo

6.- Biogas : generacion a base de efluentes y basura.
(todavia relativamente poco importante)
Ecologicamente muy importante pues elimina
gases de invernadero

7.- Biomasa : generacion a partir de basura, madera,
llantas, arbol Pawlownia. Es todavia costosa y
experimental.

Once proyectos del DOE en numerosas universidades y
tambien en multiples empresas. Parece ser el futuro.
Gran desarrollo, por ejlemplo en Georgia.



Tipos de Microgeneracion
Eléctrica

e 8.- Cogeneracion descentralizada:

Domestica
— Fotovoltaicos (en Europa y Kuna Yala)
— Mini turbinas edlicas
— Fuel cells

Ya hay en Panama legislacion y reglamentacion para adoptar sistemas
domesticos ya en uso en EEUU y Europa. Hay ya un usuario.

250 hogares americanos requieren aproximadamente
1MW



Combustible automotor y otros

e Etanol : producido a e Biodiesel:
par_tir de insumos_gle producido a partir
‘primera generacion”: de insumos de
— Maiz y Sorgo “segunda
— Yuca, Camote, etc. generacion’
— Cana de azucar — Jatropha
— Hierba canalera — Palma africana
(switchgrass) — Algas

— Chinese Tallow

Se pueden producir ambos productos a partir de los
siguientes procesos:

1. Pirolisis y sintesis (Fischer-Tropsch)
2. Hidrdlisis y destilacion (tradicional)

3. Bioldgico (La bacteria “Q” y otros)



Produccion del Biodiesel con
cultivos de “segunda generacion”:

o Jatropha Curcas : algunas ventajas

— De acuerdo a un estudio realizado por la Universidad
de Florida, se esperan producir mas de 1,000
gal/acre a partir de este cultivo, (aproximadamente
2,200 gal/Ha).

— Lo cual representa un rendimiento de mas del 500%
por encima de la soya y el maiz, el cual es
actualmente de menos de 100 gal/acre.

— Se ha desarrollado una variedad de Jatropha
comestible

e Palma Africana :

— 7,250 litros/Ha/ano, aproximadamente 1,900
gal/Ha/ano



El humilde “Coquillo” es ahora una
de las plantas del futuro:

Semillas de Jatropha Curcas (o Coquillo)



Otro hallazgo importantisimo, la
produccion del Biodiesel con
algas:

e Algas: Sargasuum y otras - ventajas mas
sobresalientes
— Representa mas biomasa por area y 30 veces
mas energia por hectarea que insumos terrestres.

— Su rendimiento promedio esta entre 5,000 —
20,000 galones de aceite por acre.
— No compite con la industria alimenticia (en

comparacion con el maiz, la soya y la cana de azucar, entre
otros).

— Su costo de produccion es de aproximadamente
$1/galon

— Necesita CO, en su proceso, lo que representa
una oportunidad de utilizar el desecho de las




Importancia del desarrollo de la
energia alternativa

ECONOMICA:

 Enorme sustitucion de importaciones

* Aumenta el factor multiplicador de la economia

» Beneficios econdmicos via el Protocolo de Kyoto (bonos de carbon)
AMBIENTALES

« Contribucion real a detener el calentamiento global.

» Positivo impacto sobre el turismo

SOCIALES

* Impacta econdmicamente principalmente en los sectores rurales que
son los mas pobres

* Puede proveer un mejoramiento inmediato a lugares remotos, via
minihidros o cultivo de Jatropha en “chumicales”

« Tiene el potencial de tener un impacto social aun mayor que la
ampliacion del Canal de Panama




Podremos prescindir del petroleo y
del carbon?

 Cuan realista es?
e Cuan pronto se puede?

* “If you can dream it you can do it" — Walt
Disney



Demostremos lo siguiente:

e La tecnologia expande el arte de lo
posible

Lo no imaginable hoy sera la realidad del
futuro.



La Radio

“Esta caja musical no tiene valor
comercial alguno. Quien pagaria por
un mensaje enviado a nadie en
particular”

David Sarnoff, 1920’s
al reusar invertir en la naciente
Industria de la radio



Cine sonoro

“Quien diablos quiere oir hablar a los
actores?”

Harry M. Warner 1927
Warner Brothers



El telefono

“Tiene demasiados problemas para ser
serlamente considerado un medio de
comunicacion masivo”

Western Union, 1876
Memo Interno



La computadora

“No hay razon alguuna para que una
persona tenga una computadora
en su casa’

Ken Olsen, Dic 1977
Presidente y fundador de DEC



El aeroplano

“Maquinas voladoras mas pesadas que
el aire son imposibles”

Lord Kelvin, 1895
Presidente de la Royal Society



Aviones de guerra

“Los aviones son juguetes
Interesantes pero no tienen valor
militar”

Mariscal Ferdinand Foch
Ecole Superiure de Guerre



Invensiones

“Todo lo que se puede inventar ya ha
sido inventado”

Charles H. Duell, 1899
Comisionado de la Oficina
de Patentes de los EEUU



Inversiones

“100 millones es demasiado precio por
Microsoft”

IBM, 1982



Cuando lograremos un mundo
mas VERDE?



¢, QUé necesita Panama para
aprovechar toda esta tecnologia en
desarrollo?

Un marco juridico adecuado — actualmente hay una ausencia total de
leyes que respalden la produccion y comercializacion de biocombustibles, y
una inercia burocratica desincentivadora en el otorgamiento de licencias y
concesiones para hidroeléctricas.

Una vision mas a largo plazo de los gobiernos: En Estados Unidos,
Brasil y la Union Europea se han otorgado una serie de incentivos para la
promocion del uso de las energias limpias. En Panama hace falta hacer un
sacrificio en el corto plazo para dar el salto hacia una matriz energética mas
equilibrada, lo menos dependiente poslble de los combustibles fosiles.
Salvo Brasil, casi todos nuestros paises estan apenas despertando.

Conclusion del foro de la OEA en Panama el afio pasado: hay tecnologia,
recursos y necesidad; solo falta la vision empresarial y la voluntad

politica.




MUCHAS GRACIAS POR SU
AMABLE ATENCION.

Eduardo Vallarino Arjona

Por la APPER



